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Meten van de netspanning






Brainstorm




Met een ZMPT101B.




Microcontroller: Arduino / ESP32? of STM32?




Ter inspiratie:


	 https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/ese3.361


	 https://forum.arduino.cc/index.php?topic=511707.0


	 https://surtrtech.com/2019/01/21/easy-measure-of-ac-voltage-using-arduino-and-zmpt101b/


	 https://www.hackster.io/SurtrTech/measure-ac-voltage-with-zmpt101b-and-esp8266-12e-24e367


	 https://www.youtube.com/watch?v=Vb9-pbLdsfQ


	 https://www.youtube.com/watch?v=UAJMLTzrM9Q


	 https://github.com/MartinStokroos/TrueRMS


	 https://www.instructables.com/Measure-Mains-Frequency-Using-Arduino/


	 https://circuits4you.com/2016/05/13/arduino-frequency-counter/








De ZMPT101B




Eigenlijk is de ZMPT101B de typeaanduiding voor de transformator die 230V naar 2,5V transformeert. Dezelfde naam wordt echter ook veel gebruikt voor sensormodules die rondom deze transformator opgebouwd zijn. Deze modules transformeren de te meten spanning niet alleen omlaag, ze voegen ook een DC offset op 2,5V toe, zodat het uitgangssignaal niet meer varieert van -2,5 tot + 2,5V, maar tussen 0 en 5V. 
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TrueRMS library voor Arduino




De TrueRMS library is te vinden op github. De library biedt functies om RMS, gemiddelden en vermogens te meten m.b.v. Arduino.




Bij de library zijn een vijftal voorbeeldsketches beschikbaar:


	 AC_powermeter


	 AC_powermeter_advanced


	 Energy_metering


	 Measure_avg


	 Measure_rms








RMS-waarde van de netspanning meten m.b.v. ZMPT101B, Arduino Uno en TrueRMS




Met een ZMPT101B-sensormodule en een Arduino Uno is het mogelijk om de RMS-waarde van de netspanning te meten. Hiervoor kan de voorbeeldsketch Measure_rms als basis dienen. 




Hardware connecties:


	 ZMPT101B Pin   	 Arduino Pin     
	 VCC            	 5V              
	 GND            	 GND             
	 OUT            	 A0              



/*
 *
 * File: Slightly_edited_Measure_rms.ino 
 * Purpose: TrueRMS library example project
 * Version: 1.0.3
 * Date: 09-12-2020
 * last update: 09-12-2020
 * 
 *
 *
 * This example illustrates the measurement of the rms value of a signal at the ADC input. To test, apply a sine- or a 
 * square wave of 50Hz/60Hz with 1V amplitude, biased on 2.5Vdc to input ADC0. The dcBias reading should be stable      around 
 * the value 512 decimal (the middle of the ADC range) and the rms value of the sine wave should read about 0.71V and   for a 
 * square wave about 1.00V.
 * 
 * The number of samples used to capture the input signal, must be a whole number. The sample window, expressed in 
 * number of samples, must have a length equal to at least one cycle of the input signal. If this is not the case, 
 * slow fluctuations in the rms and power readings will occure.
 * 
 */ 

#include <TrueRMS.h>
#include <digitalWriteFast.h> // It uses digitalWriteFast only for the purpose of debugging!
                            // https://code.google.com/archive/p/digitalwritefast/downloads

#define LPERIOD 1000    // loop period time in us. In this case 1.0ms
#define ADC_INPUT 0     // define the used ADC input channel
#define RMS_WINDOW 40   // rms window of 40 samples, means 2 periods @50Hz
//#define RMS_WINDOW 50   // rms window of 50 samples, means 3 periods @60Hz

#define PIN_DEBUG 4

unsigned long nextLoop;
int adcVal;
int cnt=0;
float VoltRange = 5.00; // The full scale value is set to 5.00 Volts but can be changed when using an
                        // input scaling circuit in front of the ADC.

Rms readRms; // create an instance of Rms.


void setup() {
  // run once:
  Serial.begin(115200);
  pinMode(PIN_DEBUG, OUTPUT);
  

  // configure for automatic base-line restoration and continuous scan mode:
  readRms.begin(VoltRange, RMS_WINDOW, ADC_10BIT, BLR_ON, CNT_SCAN);
  //readRms.begin(VoltRange, RMS_WINDOW, ADC_10BIT, BLR_OFF, CNT_SCAN);
  
  // configure for no baseline restauration and single scan mode:
  //readRms.begin(VoltRange, RMS_WINDOW, ADC_10BIT, BLR_OFF, SGL_SCAN);
  
  readRms.start(); //start measuring
  
  nextLoop = micros() + LPERIOD; // Set the loop timer variable for the next loop interval.
  }



void loop() {
  // run repeatedly:
  adcVal = analogRead(ADC_INPUT); // read the ADC.
  //readRms.update(adcVal); // update

  digitalWriteFast(PIN_DEBUG, HIGH);
  readRms.update(adcVal); // for BLR_ON or for DC(+AC) signals with BLR_OFF  
  //readRms.update(adcVal-512); // without automatic baseline restoration (BLR_OFF); substract a fixed DC offset in   ADC-units here.
  digitalWriteFast(PIN_DEBUG, LOW);                                

  cnt++;
  if(cnt >= 500) { // publish every 0.5s (500 x LPERIOD)
    readRms.publish();
    Serial.print(readRms.rmsVal,2); //print de waarde van rmsVal in het object readRms met 2 decimalen.
    Serial.print(", ");
    Serial.println(readRms.dcBias); //print de waarde van de DC-bias 
    cnt=0;
    //readRms.start();  // Restart the acquisition after publishing if the mode is single scan.
  }

  while(nextLoop > micros());  // wait until the end of the loop time interval
  nextLoop += LPERIOD;  // set next loop time to current time + LOOP_PERIOD
}
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